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บทคัดย่อ 
      ปัจจุบันการถ่ายภาพมุมสูงมีแนวโน้มเปลี่ยนจากการใช้เครื่องบินจริงมาใช้เครื่องบินเล็กบังคับวิทยุซ่ึงคล่องตัว
และค่าใช้จ่ายน้อยกว่า  แต่เครื่องบินบังคับวิทยุมีหลายประเภท คุณสมบัติการบินแตกต่างกัน ส่งผลโดยตรงต่อการ
บันทึกภาพเคลื่อนไหว  และเมื่อใช้กับสถานที่ ที่ไม่เหมาะสม คุณภาพของภาพเคลื่อนไหวที่ได้ไม่มีประสิทธิภาพ ไม่
มีความปลอดภัยและส้ินเปลืองค่าใช้จ่าย   
      การศึกษานี้ใช้ AHP(Analytic Hierarchy Process) เป็นเครื่องมือตัดสินใจเลือกเทคโนโลยี ซ่ึงประกอบด้วย 9 
ปัจจัยหลัก คือ ด้านน้้าหนัก, ขนาดเครื่องบิน,  เสถียรภาพการบิน, ความปลอดภัย, ค่าใช้จ่าย, คุณภาพผลงาน, ความ
ซับซ้อนของเครื่องบิน,  อัตราส้ินเปลืองพลังงาน และ เสียงรบกวน ซ่ึงช่วยแก้ปัญหาความผิดพลาด ในการเลือก
ประเภทของเครื่องบินเล็กเพื่อใช้ถ่ายภาพเคลื่อนไหว ทดลองโดยน้าเครื่องบิน(Fix Wing),  เฮลิคอปเตอร์
(Helicopter), มัลติโรเตอร์(Multirotor) และบอลลูน(Blimp) โดยใช้ความช้านาญของผู้ปฏิบัติงานถ่ายภาพ, 
ผู้เช่ียวชาญเครื่องบินเล็กบังคับวิทยุ  และทดลองติดกล้องบันทึกภาพเคลื่อนไหวกับเครื่องบินบังคับวิทยุประเภท
ต่างๆ และขึ้นบินเก็บข้อมูลประสิทธิภาพของภาพที่ได้จากเครื่องบินแต่ละประเภท และเช่ือมั่นว่าเครื่องมือที่
น้าเสนอ สามารถช่วยตัดสินใจเลือกเทคโนโลยีเครื่องบินที่เหมาะสมส้าหรับการถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูงของพื้นที่ 
ที่แตกต่างกันได้ 
      ผลการศึกษางานวิจัยพบว่า เมตริกซ์การค้านวณปัจจัยทางเลือกได้ผลดังนี้ บอลลูน 29.12% จาก ปัจจัยเสถียรภาพ
การบินและการประหยัดพลังงาน  มัลติโรเตอร์ 26.71% จากปัจจัยด้านขนาดและเสถียรภาพการบิน  ซ่ึงเครื่องบิน 
15.49% ได้คะแนนน้อยเนื่องจากขาดเสถียรภาพการบิน และคุณภาพของภาพ  และ เฮลิคอปเตอร์ 12.58% ได้
คะแนนน้อยจากปัจจัยความซับซ้อนของอะไหล่, ส้ินเปลืองพลังงานและเสียงรบกวน    ซ่ึงจากผลลัพธ์การวิจัย 
เครื่องบินแต่ละประเภท เหมาะสมกับงานถ่ายภาพสถานที่ ซ่ึงแตกต่างกันโดยพิจารณาจากการน้าไปใช้ โดยบอลลูน
เหมาะสมกับงานภายนอกที่ต้องใช้เวลาบันทึกภาพนาน  มัลติโรเตอร์ใช้งานได้ทั้งภายในและภายนอกอาคารที่
ต้องการพื้นที่น้อย เครื่องบินเหมาะสมกับงานภายนอกเชิงส้ารวจ และ เฮลิคอปเตอร์เหมาะสมกับงานภายนอกที่ใช้
พื้นที่น้อย 
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Abstract 

      The high-angle shooting using a small radio. The use of aircraft and helicopters. The actual capacity of the 
aircraft used for movie shooting, high angle, then there are many variations of this research is to test the aircraft 
types commonly used for aerial photography and aircraft (Fix Wing), helicopter (Rotor Wing), multi-rotor and the 
balloon by using the expertise of practitioners and photography professionals in the aircraft radio. And trials of the 
aircraft type mounted camera to shoot in different locations, the information for decision making. And believes 
that the tools offered, the technology can help you decide on a suitable aircraft for the movement of high angle 
shots of the area are different. 

      This study used AHP as a tool to decide on technology. Which consists of nine main factors: the weight, size 
of aircraft, flight stability, safety, cost, quality work, the complexity of the aircraft, the power consumption and 
noise which are eliminating errors from selection the type of aircraft for shooting movies. Trial by plane, 
helicopter, multi-rotor aircraft and balloon-mounted camera to collect performance data and images derived from 
each type of aircraft. 

      The research found that Matrix calculations, the choice of the balloon, 29.12%, multi-rotor 26.71%, plane 
15.49%, helicopter 12.58%, respectively, balloon is the highest rating from The stability of aviation and energy 
inputs, multi-rotor high scores from the factor of its small size and the stability of the aircraft. The few score is 
derived from the aircraft flight stability and image quality. The few score is derived from Helicopters of the more 
complex aspects of spare parts, power consumption and noise. Each type of aircraft, which was considered 
suitable for shooting in different places. 

Keywords: Technology Change; AHP 

 

บทน า 
      ภาพเคลื่อนไหวสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้หลายประเภทเนื่องจากเห็นภาพรวม แบบ Real time 

สามารถบอกเล่าเรื่องราว และเหตุการณ์ทั้งหมดให้ผู้ชมทราบได้ โดยไม่ต้องบรรยายใดๆ จึงน้าไปประยุกต์ใช้ใน
หลายด้าน เช่นงานเปิดตัวสินค้า, การถ่ายท้าภาพยนตร์, สารคดี,โฆษณา, คอนเสิร์ต หรือแม้กระทั่งการถ่ายทอด
สัญญาณโทรทัศน์ 

      ในอดีตการถ่ายภาพมุมสูง ใช้อุปกรณ์ช่วยในการถ่ายภาพเช่น  การใช้เครน, การใช้เสาสูง หรือแม้กระทั่งให้
ช่างภาพขึ้นเครื่องบิน แต่ด้วยปัจจุบันเทคโนโลยีได้พัฒนามากขึ้น ท้าให้การใช้เครื่องบินเล็กบังคับวิทยุติดกล้อง
ถ่ายภาพถูกน้ามาใช้งานแพร่หลายมากขึ้น 
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      เทคโนโลยีการถ่ายภาพก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว ท้าให้อุปกรณ์บันทึกภาพมีขนาดเล็ก, เบา และราคาถูก ส่งผลให้
ความนิยมถ่ายภาพมีมากขึ้น ไม่ว่าจะเป็นภาพนิ่ง หรือภาพเคลื่อนไหว อีกทั้งเทคโนโลยีของเครื่องบินเล็กบังคับวิทยุ
พัฒนาขึ้นมาก มี หลากหลายประเภท ซ่ึงคุณสมบัติด้านการบินแตกต่างกันไปส่งผลโดยตรงต่อการน้ามาใช้ถ่ายภาพ
เคลื่อนไหวมุมสูง อีกทั้งปัจจัยด้านราคา ความปลอดภัย และวงจรอายุผลิตภัณฑ์(Product Life Cycle)ของ
เครื่องบินที่ส้ัน ซ่ึงถูกแทนที่ด้วยรุ่นใหม่ตลอดเวลา จึงเป็นปัญหาต่อผู้ตัดสินใจเลือกเครื่องบินเล็กบังคับวิทยุมาใช้
งานด้านการถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูง และด้วยทักษะการบังคับเครื่องบินแต่ละประเภทมีความยากง่ายไม่เท่ากัน จึง
ท้าให้ยากต่อการตัดสินใจเลือกเครื่องบินเล็กบังคับวิทยุเพื่อใช้ถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูง การจัดหาเครื่องบินเล็ก
บังคับวิทยุเข้ามาใช้ในงานถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูง จ้าเป็นต้องพิจารณาคุณสมบัติให้ตรงตามการใช้งานเพื่อ
ประสิทธิภาพของผลงาน 

      ข้อมูลจากงานวิจัยนี้ได้มาจาก 2 กลุ่ม คือ ข้อมูลจากผู้เช่ียวชาญด้านเครื่องบินบังคับวิทยุ โดยการสัมภาษณ์ และ
ข้อมูลจากการทดลอง โดยติดตั้งกล้องถ่ายภาพเข้ากับเครื่องบินบังคับวิทยุ  4 ประเภท ได้แก่ เครื่องบินปีก(Fix 
Wing), เฮลิคอปเตอร์(Helicopter), มัลติมอเตอร์(Multi Motor) และ บอลลูน(Balloon) น้าขึ้นบินในสถานที่ทั้งภายใน
และภายนอกอาคาร และบันทึกผลการทดลอง 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาความสามารถการถ่ายภาพเคลื่อนไหวโดยใช้เครื่องบนิ, เฮลิคอปเตอร,์ มัลติโรเตอร์ และบอลลูน 

2. เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการพัฒนาเครื่องบินเล็กส้าหรับถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูง 
3. เพื่อเลือกเครื่องบนิเล็กบังคับวทิยุที่เหมาะสมส้าหรับใช้งานถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูง 

 

การทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
      การขับเคลื่อนทางธุรกิจสมัยใหม่ต้องอาศัยระบบสารสนเทศ เพื่อช่วยเสริมสร้างความได้เปรียบทางการแข่งขัน 
ช่วยเพิ่มความถูกต้อง แม่นย้า และลดข้อผดิพลาดต่างๆ แต่ระบบสารสนเทศต่างๆ เชื่อมโยงกับเทคโนโลยีที่ปจัจบุัน
มีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว 
      การตัดสินใจเลือกเทคโนโลยทีี่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เขา้มาใช้ในองค์กรธุรกิจ มีประโยชน์เมื่อเลือกใช้
เทคโนโลยีที่ถูกต้องและเหมาะสม และจะก่อใหเ้กิดความเสียหายหากตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยผีิดพลาด 
      การตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยีอาจถูกต้องหรือ ผดิพลาดขึ้นอยู่กับสภาพปัญหาและสถานการณ์ขณะนั้น รวมทั้ง
ปัจจัยที่แตกต่างออกไปตามลักษณะของปัญหา การพัฒนาใช้เครื่องคอมพิวเตอร์มาช่วยสนับสนุนการตัดสินใจ ใน
ปัจจุบนั สามารถเสนอผลลัพธ์ทางเลือกที่แตกต่างกันโดยใช้หลักของสมการจ้าลอง (Models) และการบริหารยุคใหม่
จึงได้มีการพฒันาระบบการสนับสนุนการตัดสินใจให้สามารถช่วยการตัดสินใจของมนษุย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และลดข้อผดิพลาดจากการตัดสนิใจให้เกดิขึ้นน้อยที่สุด [1] 
      กระบวนการวิเคราะห์ตามล้าดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process) หรือเรียกส้ันๆ ว่า AHP เป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้
ในการวิเคราะห์เพื่อการตัดสินใจเลือกทางเลือกที่ดทีี่สุด พัฒนาขึน้โดย Saaty ในปี ค.ศ. 1970 โดยอาศัยการ
เลียนแบบจากพฤติกรรมของมนษุย์ ที่สามารถแยกแยะถึงองคป์ระกอบของปัญหาตามระดับ ก้าหนดน้้าหนัก
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เปรียบเทียบในแต่ละปจัจัยของปญัหาในแต่ละล้าดบัชั้น ซ่ึงประกอบด้วยทางเลือกต่างๆ จนสดุท้าย จึงได้ทางเลือกที่
ต้องการ [2] 
      ขั้นตอนการตัดสินใจด้วย AHP มีหลักการง่ายๆ คือแบ่งโครงสร้างของปญัหาออกเป็นช้ันๆ ช้ันแรกคือ การ
ก้าหนดเป้าหมาย (Goal) แล้วจึงก้าหนดเกณฑ์ (Criteria) เกณฑ์ย่อย (Subcriteria) และทางเลือก (Alternatives) 
ตามล้าดับ [3]  แลว้จึงวเิคราะห์หาทางเลือกที่ดทีี่สุด โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบเกณฑ์ในการคดัเลอืกทางเลือกที
ละคู่ (Pairwise) เพื่อให้ง่ายต่อการตัดสินใจ ว่าเกณฑ์ไหนส้าคัญกว่ากัน โดยการให้คะแนนตามความส้าคัญหรือ
ความชอบ หลังจากให้คะแนนเพื่อจัดล้าดับความส้าคัญของเกณฑ์แล้วจึงพิจารณาวิเคราะหท์างเลือกทีละคู่ตามเกณฑ์
ที่ก้าหนดไว้ทีละเกณฑ์จนครบทกุเกณฑ์ ถ้าการให้คะแนนความส้าคัญหรือความชอบนั้นสมเหตุสมผล(Consistency) 
จะสามารถจัดล้าดับทางเลือกเพื่อหาทางเลือกทีด่ีที่สุดได้ [4] 
      ส่ิงส้าคัญในการวิเคราะหป์ัญหาคือการก้าหนดปัญหาให้ตรงประเด็น และก้าหนดปัจจัยที่มีส่วนช่วยในการ
ตัดสินใจ ซ่ึงนบัว่าเปน็ขัน้ตอนทีม่ีความยุ่งยาก และส้าคัญมาก  เพื่อให้การตัดสินใจเป็นที่พอใจของทุกฝ่ายและมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด จึงจ้าเป็นต้องมีเครื่องมือช่วยในการตัดสินใจ 
      จุดเด่นของกระบวนการล้าดบัขั้นเชิงวิเคราะห์ คือ ให้ผลการส้ารวจน่าเชื่อถือกว่าวิธีอื่นๆ เนื่องจากใช้วิธีการ
เปรียบเทียบ เชิงคู่ในการตัดสินใจ ก่อนที่จะลงมือตอบค้าถามและดว้ยโครงสร้างที่เป็นแผนภูมิล้าดับขั้น เลียนแบบ
กระบวนความคดิของมนุษย์ ท้าให้ง่ายต่อการใช้และการท้าความเข้าใจ นอกจากนี้ผลลัพธ์ที่ได้เป็นปริมาณตัวเลข ท้า
ให้ง่ายต่อการจดัล้าดับความส้าคัญ และสามารถน้าผลลัพธ์ดังกล่าวไปเปรียบเทียบ (Benchmarking) กับหน่วยงาน
อื่นๆ ได ้

 

การน าเครื่องมือ Analytic Hierarchy Process มาใช้วิเคราะห์ในงานวิจัย 
      ขั้นตอนที่ 1 การก้าหนดวัตถปุระสงค์และปจัจัยที่ใช้ในการพิจารณาเลือกเทคโนโลยี 
      วัตถุประสงค์หลักคือ “การเลอืกเทคโนโลยีเครื่องบินเล็กบงัคบัวิทยุทีเ่หมาะสมส้าหรับการถ่ายภาพเคลื่อนไหว
มุมสูง”  

      ปจัจัยหลักและปจัจัยรอง ได้จากการทบทวนทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง การศึกษาเทคโนโลยปีัจจุบนั และข้อเสนอแนะ
จากผู้เช่ียวชาญ พบว่ามีปัจจัยหลกัที่ต้องใช้ประเมินเทคโนโลยทีั้งหมด 9 ปัจจัย ได้แก่ด้านน้้าหนัก, ขนาดเครื่องบิน, 
ความนิ่งของเครื่องบนิ, ความปลอดภัย, ค่าใช้จ่าย, ด้านคุณภาพของผลงาน, ความซับซ้อนของเครื่องบิน, การ
ส้ินเปลืองพลังงาน และ ด้านเสียงรบกวน 
      ขั้นตอนที ่2 การท้าแบบจ้าลองกระบวนการวิเคราะห์เชิงล้าดบัช้ัน (Analytic Hierarchy Process; AHP) 
      การสร้างแผนภูมิล้าดับขัน้ หรือแบบจ้าลองของการตัดสินใจ มีรายละเอียดดังนี้ 
• ระดับช้ันที่ 1 หรือระดับบนสุด แสดงจุดโฟกัสหรือเป้าหมายของการตัดสินใจ 
• ระดับช้ันที่ 2 แสดงถึงเกณฑ์การตัดสินใจหลัก ที่มีผลต่อเป้าหมายในการตัดสินใจนั้น 
• ระดับช้ันที่ 3 แสดงถึงเกณฑ์ย่อยของการตัดสินใจ ซ่ึงจะมีจ้านวนเท่าไรนั้น ขึ้นอยู่กับความชัดเจนของเกณฑ์

หลัก (อาจไม่จ้าเป็นต้องมี ถ้าเกณฑ์หลักมีความชัดเจนเพียงพอ(  
• ส่วนระดับชั้นล่างสุด หรือระดับช้ันสุดท้าย คือทางเลือกที่เราจะน้ามาพิจารณาผ่านเกณฑ์การตัดสินใจตามที่เรา

ก้าหนดไว้ 
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รูปที่ 1. โครงสร้างของกระบวนการวิเคราะห์ตามล้าดบัชั้น (Analytic Hierarchy Process) 

 
 
       จากนั้นจึงน้าเกณฑ์การตัดสนิใจทั้ง 9 ประการมาพิจารณาเปรยีบเทียบหาล้าดบัความส้าคัญ แล้ววินิจฉัย
เปรียบเทียบกับเครื่องบินเล็กทั้ง 4 ประเภท ที่ได้จากการทดลองถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูง ทั้งภายในและภายนอก
อาคาร 
      การค้านวณหาล้าดับความส้าคัญในแต่ละช้ัน ผู้ทดลองจะเป็นผู้ใหค้ะแนนความส้าคัญ ตามเกณฑ์การทดลองที่ได้
ก้าหนดไว้   โดยการเปรียบเทียบเกณฑ์หรือทางเลือกทีละคู่ (Pairwise Comparison) เริ่มจาก้ันบนลงสู่ช้ันล่าง และ
แบ่งระดบัความส้าคัญ หรือความชอบ (AHP Measurement Scale) ออกเป็น 9 ระดับดังแสดงในตารางที่ 1 
      หลังจากก้าหนดคะแนนความส้าคัญที่ได้จากการทดลองแล้ว ท้าการค้านวณหาน้้าหนักความส้าคัญ (Weight) 
ของในช้ันนั้น ท้าการวิเคราะหท์ลีะช้ันจากช้ันบนลงสู่ช้ันล่างจนครบทุกช้ันจะทราบคะแนนความส้าคัญรวมของ
ทางเลือกตามเกณฑ์ที่ก้าหนดไว้ได้ 
      จากการศึกษาปจัจัยที่ใช้ในการเลือกเทคโนโลยเีครื่องบินเล็กบงัคับวทิยุ เพื่อการถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูง ที่
สามารถตอบสนองความต้องการได้สูงสุดพบว่า มีปัจจัยที่เหมาะสมส้าหรับใช้ในการตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยี
เครื่องบินเล็กบังคับวิทยดุ้วยกัน 9 ปัจจัย คือ 
1. น้้าหนัก หมายถึงน้้าหนักบรรทุกที่เครื่องบินเล็กบังคับวิทยุชนิดนั้นสามารถรองรับได้ 
2. ขนาด หมายถึง ความกว้างxความยาวxความสูงของเครื่องบินวัดเป็นปริมาตรลูกบาศก์ 
3. ความนิ่ง หมายถึง ความสามารถของเทคโนโลยีเครื่องบินเล็กบังคับวิทยุในการลอยหยุดนิ่งอยู่กลางอากาศ เพื่อ

บันทึกภาพ 
4. ความปลอดภัย หมายถึง อุปกรณ์ป้องกันใบพัด เพื่อป้องกันอันตรายต่อคนหรือส่ิงที่อยู่ใกล้เคียง กรณีเกิดความ

ผิดพลาดขณะบินถ่ายภาพ 
5. ค่าใช้จ่าย หมายถึง จ้านวนเงินค่าใช้จ่ายส้าหรับการขึ้นบิน 
6. คุณภาพผลงาน หมายถึง คุณภาพของภาพ เคลื่อนไหวที่ลูกค้าน้าไปใช้งานได้ทันทีหรือต้อ งผ่านโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ก่อนน้าไปใช้งาน 
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ตารางที่ 1 เกณฑ์เปรียบเทียบความส้าคัญหรือความชอบของสองส่ิง  
(Pairwise Comparison Scale) [5] 

 
 
7. ความซับซ้อน หมายถึง จ้านวนช้ิน และความยุ่งยากซับซ้อนของอุปกรณ์ที่ประกอบกันขึ้นเป็นเครื่องบินเล็ก

บังคับวิทยุ 
8. พลังงาน หมายถึง ปริมาณพลังงานจากแบตเตอรี่ที่ใช้ มากน้อยเพียงใด โดยวัดจากระยะเวลาที่เครื่องบินเล็ก

บังคับวิทยุสามารถบินได้ต่อแบตเตอรี่ 1 ก้อน ที่ความจุและ ก้าลังไฟเท่ากัน 
9. เสียงรบกวน หมายถึง ความดังของเครื่องยนต์ มอเตอร์ หรือใบพัด วัดเป็นหน่วยเดซิเบลของเครื่องบินเล็ก

บังคับวิทยุในขณะปฏิบัติงาน 
      จากปจัจัยที่ใช้ในการเลือกเทคโนโลยีเครื่องบินเล็กบังคับวิทยทุี่ก้าหนดไว้นั้นสร้างเป็นแผนภูมลิ้าดับช้ันได้ดังรปู
ที่ 2 
 

รูปที่ 2. แผนภูมิล้าดับชั้นเชิงวิเคราะห์ในการเลือกเทคโนโลยีเครื่องบินเล็กเพื่อการถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูง 

 
 

      โดยผู้วจิัยได้ท้าการทดลองเพือ่เปรียบเทียบเกณฑ์หลักภายใต้เป้าหมาย และเปรียบเทียบทางเลือกภายใต้ปัจจัย
เกณฑ์หลัก โดยสร้างตารางเมทรกิซ์เพื่อวินิจฉัยเปรียบเทียบปัจจัยต่างๆ เปน็คู่ ใส่ตัวเลขระดบัความส้าคัญจาก 1 ถึง 9 
และวินิจฉัยเปรียบเทียบเป็นคูท่ั้งหมดลงในตารางเมทริกซ์ แล้วจึงค้านวณหาล้าดับความส้าคัญโดยน้าปัจจัยทั้ง 9 

                              
         :                                                  
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เป็นเกณฑ์การตัดสินใจเปรียบเทยีบหาล้าดับความส้าคัญ ต่อจากนัน้จึงน้ามาวินิจฉัยเปรียบเทียบกับเทคโนโลยี
เครื่องบินเล็กบังคับวิทยทุั้ง 4 ประเภท ภายใต้เกณฑ์ทั้ง 9 ข้างต้น เพื่อหาล้าดับความส้าคัญของเทคโนโลยีเครื่องบิน
เล็กบังคบัวิทยุแต่ละประเภทไดผ้ลดังรูปที่ 3 
 

รูปที่ 3. ตารางเมตริกซ์ แสดงน้้าหนักความส้าคัญเกณฑ์ประเมนิ 
 

 
 
      ท้าการค้านวณหาความสอดคล้องกันของเหตุผล เพื่อเป็นการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของข้อมูล 
(Consistency) ซ่ึงสามารถเกิดขึ้นได้ตามปกติในการวิเคราะห์เปรียบเทียบของเป็นคู่ (Pairwise) โดยการค้านวณหา
ดรรชนีความสมเหตุสมผลของข้อมูล (Consistency Index, CI) ซ่ึงในกรณีของปัจจัยที่มีเกินกว่า 5 ปัจจัย ค่าความ
สอดคล้องกัน ไม่ควรเกิน 10% (<0.1) จึงจะยอมรับได้ 
 

  CI = CR / RI   (1) 

 
CI = Consistency Index (ดรรชนคีวามสมเหตุสมผล( 
CR = Consistency Ration (สัดส่วนความสมเหตุสมผล( 
RI = Random Inconsistency Index (ดรรชนคี่าสุมของความไม่สมเหตุสมผล( สามารถดูได้จากตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 Random Inconsistency Index (RI) (Sahoo, 1998) [6] 
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      จากการค้านวณพบว่า CI มีค่าเท่ากับ 0.046 ซ่ึงน้อยกว่า 0.1 แสดงว่ามีความสอดคล้องกันของข้อมูล สามารถน้า
ข้อมูลไปวิเคราะห์ในล้าดับขั้นต่อไปได ้
      ในการวิจัยนี้ได้เลือกเทคโนโลยีเครื่องบินเล็กบังคับวิทยทุี่สามารถรับน้้าหนักกล้องถ่ายภาพได้ และมีเสถียรภาพ
ในการบินเพื่อใช้ในการทดสอบ ซ่ึงแบ่งเป็น 2 แบบคือ ซ้ือจากตัวแทนจ้าหน่ายและพัฒนาขึ้นเอง เพื่อให้ได้
คุณสมบัติตรงตามการใช้งานและเป็นตัวเลือก ซ่ึงทั้งหมดสามารถรับน้้าหนักกล้องถ่ายภาพที่ 500 กรัม รายละเอียด
ดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 แสดงคุณสมบัติของเครื่องบินที่ใช้ทดสอบ 
 

 
 
    ในการสร้างตารางเมทริกซ์เพื่อวินิจฉัยเปรียบเทียบปจัจัยต่างๆจะต้องท้าครบทุกปัจจัยที่พจิารณาดังนี้  ปัจจัยด้าน
น้้าหนัก แสดงในรปูที4่ ปัจจัยด้านขนาด แสดงในรปูที่ 5  ปัจจัยด้านความเสถียร ดังแสดงในรูปที่ 6 ปัจจัยด้านความ
ปลอดภัย แสดงในรปูที่ 7 ปัจจัยดา้นค่าใช้จ่าย แสดงในรูปที่ 8 ปัจจยัด้านคุณภาพ แสดงในรูปที่ 9 ปัจจัยด้านความ
ซับซ้อน แสดงในรูปที่ 10 ปจัจัยด้านพลังงาน แสดงในรูปที่ 11 และปัจจัยด้านเสียงรบกวน ดังแสดงในรูปที่ 12 

 
รูปที่ 4. ตารางเมตริกซ์ แสดงเกณฑ์ประเมินด้านน้้าหนัก 

 

 
 

รูปที่ 5. ตารางเมตริกซ์ แสดงเกณฑ์ประเมินด้านขนาด 
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รูปที่ 6. ตารางเมตริกซ์ แสดงเกณฑ์ประเมินด้านความเสถียร 
 

 
 

รูปที่ 7. ตารางเมตริกซ์ แสดงเกณฑ์ประเมินด้านความปลอดภัย 
 

 
 

รูปที่ 8. ตารางเมตริกซ์ แสดงเกณฑ์ประเมินค่าใช้จ่าย 
 

 
 

รูปที่ 9. ตารางเมตริกซ์ แสดงเกณฑ์ประเมินด้านคุณภาพ 
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รูปที่ 10. ตารางเมตริกซ์ แสดงเกณฑ์ประเมินความซับซ้อน 
 

 
 

รูปที่ 11. ตารางเมตริกซ์ แสดงเกณฑ์ประเมินด้านพลังงาน 
 

 
 

 
รูปที่ 12. ตารางเมตริกซ์ แสดงเกณฑ์ประเมินเสียงรบกวน 

 

 
 

     เมื่อพิจารณาปัจจัยที่ส่งผลตอ่การถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูงและปัจจัยทางเลือกสรุปผลได้รปูที่13 
 

รูปที่ 13. ตารางเมตริกซ์ แสดงผลการค้านวณ AHP 
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จากเมตริกซ์การค้านวณปัจจัยทางเลือกซ่ึงผลที่ได้ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ 

- บอลลูนและมัลติโรเตอร์ 
- เครื่องบินและเฮลิคอปเตอร์ 

      จากผลการค้านวณด้วยกระบวนการล้าดับช้ันเชิงวิเคราะห์แสดงใหเ้หน็ว่าบอลลูนและ มัลติโรเตอร์คะแนน
ใกล้เคียงกัน ซ่ึงสามารถน้ามาใช้ส้าหรับถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูงได้แต่ต้องพิจารณาข้อจ้ากัดด้านสถานที่ว่า
เครื่องบินชนดิใดเหมาะสมส้าหรบัสถานที่นั้นๆ 

 

รูปที่ 14. เกณฑ์และทางเลือกเครือ่งบินส้าหรบัถ่ายภาพมุมสูงซึ่งได้จากการวิเคราะหด์้วย AHP 
 

 
 

ผลลัพธ์การวิจัย  
 

      จากผลลัพธ์ที่ไดจ้ากการท้าวิจัยดังรูปที่14 การถ่ายภาพมุมสูงนั้นเกณฑ์ที่ต้องค้านึงเป็นล้าดบัต้นๆ คือด้าน
ความปลอดภัย(25.67%), คุณภาพของผลงาน(20.82%) และความนิ่ง(16.45%) ตามล้าดับ ซ่ึงองค์ประกอบของ
เครื่องบินประเภท เฮลิคอปเตอร,์ เครื่องบิน, มัลติโรเตอร์ต้องใช้กลไกหมุนรอบใบพัดให้สูง เพื่อเป็นแรงขับดัน
หรือสร้างแรงยกใหเ้ครื่องบนิลอยตัวซ่ึงหากเกิดอุบัตเิหตขุึ้นความเสียหายจะกระทบบรเิวณกว้างไม่ว่าจะเปน็ 
ส่ิงของหรือแม้กระทั่งสิ่งมีชีวิตซ่ึงต่างจากบอลลูนที่บรรจุก๊าซฮีเลียมที่คุณสมบัตเิบากว่าอากาศและไม่ติดไฟ จึงมี
ความปลอดภัยมากกว่าเครื่องบินแต่ข้อด้อยของบอลลูนคือ ขนาดใหญ่เพื่อบรรจุก๊าซ ส้าหรับรับน้้าหนักอุปกรณ์
การถ่ายภาพ ซ่ึงต่างจากขนาดของเครื่องบินถงึ 6 เท่า 

      ในส่วนคุณภาพของผลงาน ซ่ึงจ้าเปน็ต้องได้ภาพที่คมชัด, นิ่ง เพื่อน้าไปใช้งาน ซ่ึงภาพที่ได้จากบอลลูน และ 
มัลติโรเตอร์มคีวามคมชัดและนิง่มากสุดโดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ช่วย  ซ่ึงต่างจากภาพที่ได้จากเฮลิคอปเตอร์ ที่ภาพ  
ส่ันไหว เนื่องจากเครื่องบินประเภทเฮลิคอปเตอรจ์ะมีเฟือง กลไกเป็นจ้านวนมากซ่ึงท้าให้ตัวเครื่องบินไม่นิ่ง 
ส่งผลให้กล้องถ่ายภาพส่ันตามไปด้วย ส้าหรับเครื่องบินที่ลักษณะทางกายภาพที่ไม่สามารถหยุดนิ่งกลางอากาศ
ได้ จึงส่งผลให้ไม่สามารถก้าหนดจุดที่ต้องการถ่ายภาพได้ เหมาะกับการถ่ายภาพเชิงส้ารวจที่ใช้พื้นที่บรเิวณ
กว้าง 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
      จากผลการทดลองของเครื่องบินทั้ง4ประเภทได้แก่เครื่องบิน, เฮลิคอปเตอร์, มัลติโรเตอร์ และ บอลลูน  จาก
เกณฑ์การค้านวณ  บอลลูนและมัลติโรเตอร์ไดค้ะแนนอยู่ในเกณฑ์สูงคือ 32.91% และ 29.31% ตามล้าดับ แต่
เครื่องบินและ เฮลคิอปเตอร์ อยู่ในกลุ่มคะแนนที่ต่้าว่าคือ 18.81% และ 13.76% ตามล้าดับ 

      บอลลูนรบัน้้าหนักบรรทุกไดด้ี  จึงไม่มีอุปสรรคด้านน้้าหนักของกล้องถ่ายภาพ แต่ด้วยขนาดที่ใหญ่จึงต้องบรรจุ
ปริมาณก๊าซมากราคาสูงจึงไม่ยืดหยุ่นในการใช้งาน เหมาะกับงานที่ต้องการลอย นิ่ง ในอากาศเป็นเวลานาน และ
ควรใช้ลักษณะงานภายนอกอาคาร 

      มัลติโรเตอร์ ค่าจากผลการทดลองอยู่ในล้าดับ2 ซ่ึงได้คะแนนรองจาก บอลลูนเพียงเล็กน้อย โดยพิจารณาจาก
เกณฑ์และผลการทดลองที่มขีนาดเล็ก, ปลอดภัย, และเสถียรภาพ มีความยืดหยุ่นในการใช้งาน จึงสามารถใช้งาน
ถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูงทั้งภายในและภายนอกอาคารได ้

      เครื่องบนิ ค่าจากผลการทดลองอยู่ในล้าดับ3 ซ่ึงได้ 18.81% ห่างจากกลุ่มบน คือบอลลูนและมัลติโรเตอรค์ือ 
32.91% และ 29.31% ตามล้าดับ สาเหตุจากลักษณะของเครื่องบินที่ไม่สามารถหยุดนิ่งกลางอากาศ ท้าให้เกดิ
ข้อจ้ากัดด้านคุณภาพของถ่ายภาพที่เปน็ปจัจัยหลักของการด้าเนินงาน ซ่ึงพิจารณาจากลักษณะของเครื่องบินและการ
ใช้งานจึง เหมาะสมกับการถ่ายภาพเชิงส้ารวจพื้นที่บรเิวณกว้าง เช่น ป่าไม้, ระบบชลประทาน เป็นต้น 

เฮลิคอปเตอร ์ได้คะแนนเปน็ล้าดบัสุดท้ายของผลการท้าลองคือ 13.76% เนื่องจากปจัจัยในหลายด้านเช่น เสียง
รบกวน, พลังงาน, อุปกรณ์ซับซ้อน และความปลอดภัย จึงส่งผลใหเ้ฮลิคอปเตอร์ไม่เหมาะสมส้าหรับน้ามาใช้
ถ่ายภาพมุมสูง แต่พิจารณาด้านการใช้งาน สามารถน้ามาใช้ถ่ายภาพภายนอกอาคาร เพื่อความปลอดภัย เช่น ถ่ายภาพ
ภายนอกอาคารและสถานที่ไม่กว้างมากนัก 

      ทั้งนี้หากพิจารณาจากวัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้ สามารถสรุปได้ดังนี้ 

      1. เครื่องบิน, เฮลิคอปเตอร์, มัลติโรเตอร์ และ บอลลูน สามารถถ่ายภาพมุมสูงได้ทั้งหมด แต่จา้เป็นต้องพิจารณา
ส่ิงแวดล้อม และปัจจัยด้านต่างๆประกอบกัน  
เครื่องบิน มีจุดเด่นคอืน้้าหนักเบา ค่าใช้จ่ายต่้า อุปกรณ์ไม่ซับซ้อน ใช้มอเตอร์ขบัเคลื่อน ท้าให้เสียงรบกวนน้อยและ
ประหยดัพลังงาน 

      เฮลิคอปเตอร์ มจีุดเด่นที่หาซ้ือง่าย เนื่องจากได้รบัความนิยม แต่ราคาสูง มีอุปกรณ์ช่วยในการบินหลายประเภท 
สามารถซ้ือและน้ามาติดกล้องและใช้งานถ่ายภาพได้ทันท ี

      มัลติโรเตอร์ มีจุดเด่นที่น้้าหนกัเบา ขนาดกะทัดรดั สามารถพัฒนาวงจรควบคุมไดเ้อง การบินเสถียรภาพ 
ปลอดภัยสูง และไม่มีเสียงรบกวน 

      บอลลูน มีจุดเด่นทีน่้้าหนักเบา นิ่ง บินได้นานและปลอดภัยสูงมาก ภาพถ่ายที่ได้มีคุณภาพสูง อะไหล่ไม่ซับซ้อน 
ส้ินเปลืองพลังงานน้อยมาก และไม่มีเสียงขณะบนิ 

      2. การพัฒนาเครื่องบินเล็กเพื่อถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูงมีความเป็นไปได้อย่างมาก เนื่องจากเทคโนโลยีทั้ง
กล้องถ่ายภาพ และเครื่องบินเล็กที่พัฒนาความสามารถสูงขึ้น ท้าให้สามารถซ้ืออุปกรณ์ต่างๆ มาประยุกต์ทดลองใช้
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งานได้ง่าย และอุปกรณ์ในการถ่ายภาพเคลื่อนไหวในปัจจุบัน ก็ผลิตมาเพื่อรองรับการท้างานด้านนี้เพิ่มขึ้น จะเห็น
ได้จากกล้องถ่ายภาพเคลื่อนไหว มีขนาดเล็กและน้้าหนักเบา สามารถติดตั้งเข้ากับเครื่องบิน, เฮลิคอปเตอร์ หรือมัลติ
โรเตอร์ได้สะดวก อีกทั้งได้ภาพที่มีคุณภาพเทียบเท่ากล้องคุณภาพสูงทั่วไป 
      3. การเลือกเครื่องบินเล็กบังคบัวิทยุทีเ่หมาะสมส้าหรับน้ามาใช้ถ่ายภาพเคลื่อนไหวมุมสูง ต้องพิจารณาจากความ
ต้องการใช้งาน  

a) ภายในอาคารหรือพ้ืนทีจ่้ากัด อุปกรณ์ที่เหมาะสมส้าหรับการใช้งานประเภทนี้คือ มัลติโรเตอร์ ซ่ึงขนาด
เล็ก  ,ปลอดภัย และไม่มีเสียงรบกวน  

 b) ภายนอกอาคารพื้นที่จ้ากัด อุปกรณ์ที่เหมาะสมกับการใช้งานคือ บอลลูน   ,เฮลิคอปเตอร์ และมัลติโร
เตอร์  ซ่ึงบอลลูนมีขนาดใหญ่ใช้งานนอกอาคารได้ แต่จะเหมาะสมกับการลอยนิ่งเพื่อบันทึกภาพเวลานาน   ส่วน

เฮลิคอปเตอร์ และมัลติโรเตอร์ ใช้พื้นที่ในการบินน้อย ขึ้น /ลงง่ายมีความยืดหยุ่นสูง  
 C) ภายนอกอาคารใช้ส้ารวจพื้นที่ อุปกรณ์ที่เหมาะสมกับการใช้งานคือ เครื่องบินปีก เนื่องจากการบิน
ส้ารวจต้องใช้เวลานานและรักษาระดับความสูง ซ่ึงเครื่องบินจะประหยัดพลังงานและมีประสิทธิภาพกว่าอุปกรณ์
ประเภทอื่น 
      จากที่กล่าวมาเครื่องบินแต่ละประเภทมคีุณสมบัตเิฉพาะ จึงต้องเลือกใหเ้หมาะกับการใช้งานถ่ายภาพ 
      กล่าวคือหากต้องการถ่ายภาพมุมสูงภายนอกอาคาร สามารถเลือกใช้ได้ทั้ง เครื่องบนิ  ,เฮลิคอปเตอร์  ,มัลติโร
เตอร์ หรือบอลลูน ขึ้นกบัสถานที ่แต่หากต้องการถ่ายภาพเคลื่อนไหวภายในอาคาร ควรเลือกใช้ มัลติโรเตอรจ์ะ
เหมาะสมที่สุด 
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